A takarmanyhoz adott fitaz, xilanaz és proteaz enzim hatasanak vizsgalata
a tojotyukok teljesitményre, a taplaléanyagok ilealis emészthet6ségére €s
retencidjara, valamint a foszfor biolégiai hasznosulasara a csontok fiziko-
kémiai vizsgalatan keresztiil.

Egyes takarmany-alapanyagok tartalmaznak ugynevezett antinutritiv anyagokat, melyeket az allatok nem
képesek megemészteni, ezért ezek a komponensek korlatozzak a keveréktakarmany taplaléanyagainak
hasznosuldsat, ezen keresztiil csokkentik az allattartas gazdasagi és kornyezetvédelmi hatékonysagat. Az
antinutritiv anyagok egy része enzimekkel bonthatd, pl. a fitat kotésben l1évé foszfor (P) fitdz enzimmel, a
buzaban lévé arabinixilanok xilanaz enzimmel felszabadithatdk, ezek az enzimek azonban a madarak
tdpcsatornajaban nem termel&dnek. A takarmdanyhoz kevert enzimekkel a taplaléanyagok emészthetdsége
jelentésen novelhet6. Az abrakkeverékek enzimkiegészitésének eredményeként a madarak taplaldanyag
sziikségletét hatékonyabban, kisebb kornyezetterheléssel (P és N dritéssel) lehet kielégiteni. A
takarmanyipar altal hasznalt enzimkészitmények hatékonysdga eltéré. A takarmdnyozasi célu enzimek
folyamatos fejlesztésének célja, hogy a gyartastechnoldgiahoz és a gazdasdagi haszonadllatok béltraktusaban
fenndllé kornyezeti viszonyokhoz leginkdabb alkalmazkodd enzimkészitménnyel a lehet6 legnagyobb
hatékonysagot érjlik el, ezért sziikséges az el6zetesen laboratdriumi kdrilmények kdzott tesztelt termékek
takarmanyozasi kiprébaldsa. Jelen kisérlet soran az Eurdpai Unidban még nem regisztralt enzimek hatasat
értékeljuk. Fitdz enzimet két ddzisban, illetve a fitdznak xilandz és/vagy protedz enzimmel vald
kombinacidit vizsgaljuk a tojotyukok termelésére és a tdpldldanyagok értékesiilésére. Ehhez 240 db
tojotyukot allitunk kisérletbe korlatozas nélkili takarmanyadagoldssal, a csucstermelés soran (a kisérlet
kezdetén a madarak azonos életkoruak, legalabb 35 legfeljebb 45 hetesek lesznek) 10 héten at. A
madarakat 8 kisérleti kezelés egyikébe osztjuk, melyek csupan a takarmany taplaldanyag tartalmdaban
kiilonboznek. Az 1. kezelés (pozitiv kontrol) madarai a tenyészt6 cég ajanlasanak megfelel6
taplaldéanyagtartalma keveréket fogyasztanak. A tobbi takarmany Ugy keriil 6sszeallitasra, hogy azok a
pozitiv kontroll takarmdany P-takarmanyhoz képest 30%-kal kevesebb P tartalmazzanak (2-8. kezelés),
illetve fehérje és energiatartalmuk is alacsonyabb (5-8. kezelés). A fitdz enzim két kiilonb6z6 ddzisban (3.
és 4. kezelés), illetve xilandzzal és protedzzal kombinalva keril kiprobalasra (5-8. kezelés). Az egyes
kezelések madarainak teljesitményét az 1 kg tojastermeléshez felhasznalt takarmanymennyiség, a
tojastermelés mértéke, valamint a tojasok tomege alapjan értékeljik. A kisérlethez felhasznalt allatlétszam
minimalizalasa érdekében a 10 hetes teljesitményvizsgdlat ideje alatt a madarak mérlegkisérletben is részt
vesznek, aminek sordn gyd(jtjlk a naponta képzddott Urilék teljes mennyiségét. A vizsgdlat soran
meghatarozzuk, hogy az egyes kiséreti csoportoknal a takarmany N, Ca, P és Na tartalma milyen
hatékonysaggal értékesiilt, valamint, hogy a takarmany energiatartalmat az enzim(ek) milyen mértékben
befolyasoljak. A vizsgdlat soran a madarakat anyagcsere ketrecben helyezziik el kettesével. Ez a tartasmaéd
teszi lehet6vé, hogy a vizsgdlatban minimalisra csokkentsik a madarak Iétszamat, mikézben megbizhatd
adatokat gydjtink a készitmények hatékonysagarél.

A vizsgdlat végén a madarakat ledljiik annak érdekében, hogy béltartalom mintavételt végezzink, ami az
emészthetGség értékeléséhez sziikséges. A tapldldoanyagok emészthetéségének meghatarozasara ez a



legszélesebb korben elterjedt mddszer. A vagast koveten a vékonybél csipébéli szakaszanak utolséd
harmadabdl gyl(jtjik a béltartalmat, valamint az 1-4. kezelésben kezelésenként 10 madarbdl a bal lab
sipcsontjat laboratdriumi vizsgalatra készitjuk el6. A csontok asvanyi anyag tartalmanak vizsgalataval
értékeljik a kezelések asvanyianyag-forgalomra kifejtett hatdsat. Az emészthetGségi és a retencids
vizsgalatok eredményei egylttesen adjak meg azt az informaciét, ami alapjan a madarak igényét a lehetd
legpontosabban, a kdrnyezeti labnyom minimalizalasaval lehet kielégiteni.

A 3R elv (Refinement= tokéletesités, Reduction= csokkentés, Replacement= helyettesités) megvaldsulasa
alapvetd célkitlizés a kisérletek végzésekor. A kisérletek végzésekor az allatlétszamot a lehet6ségek
hataraig minimdlisra csokkentjik.

Refinement= tokéletesités

A kutatok és gondozdk képzettsége: Valamennyi részt vevd kutatéd megfelel6 képzettséggel és tobb mint 5
éves tapasztalattal rendelkezik ezen a szakterileten. Az Uj dolgozdk oktatasban részesilnek.

A kisérlet kivitelezése és a mintavétel részletes irdsos protokoll szerint torténik, melyrél a kisérlet
megkezdése el6tt valamennyi résztvevé munkatdrs szamdara oktatast tartunk, a minél pontosabb
adatnyerés biztositasa érdekében.

Az egyes kezelési csoportokkal megetetett takarmanyok elGallitdsa mindségbiztositasi rendszert alkalmazdé
takarmanykeverében torténik.

Megfeleld allattartasi korilmények: A kisérleti dllatok tartdsa megfelel a gazdasagi haszonadllatok tartdsara
vonatokozd mindenkori jogszabalyokban elGirt feltételeknek.

A vizsgalati elrendezést oly médon allitjuk 6ssze, melyben a vizsgalati végpontok meghatdrozasa kell6
koriltekintéssel torténik, valamint annak betartasa minden résztvevd szamara alapkévetelmény.

Reduction= csokkentés (a kisérletben felhasznalt allatok szamanak csdkkentése, a lehet&ségek hataraig)

A kisérlet megfeleld, koriltekinté elrendezése, hiarom kiilonb6z6 tipusu (teljesitmény-, retencié-,
emészthet6ség-) vizsgalat kombinacidja. A minimalis allatlétszamot és a sziikséges ismétlések szamat ugy
biztositjuk egyidejlleg, hogy a madarakat kettesével helyezziik el.

Megfeleld statisztikai mdédszerek megvalasztasa.
A kisérleti allatok egészségi dllapotdnak, jéllétének folyamatos monitorozasa torténik.
Replacement= helyettesités (az allati modellek helyettesitése mas modszerekkel, modellekkel)

A kémiai laboratériumi vizsgdlatokkal mar hatékonynak bizonyult enzimkészitmények allati szervezetben
valé mlkodésének vizsgalata nem valdsithaté meg allatkisérlet nélkil.



	A takarmányhoz adott fitáz, xilanáz és proteáz enzim hatásának vizsgálata a tojótyúkok teljesítményre, a táplálóanyagok ileális emészthetőségére és retenciójára, valamint a foszfor biológiai hasznosulására a csontok fiziko-kémiai vizsgálatán keresztül.  

